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COMPETENCIES DE L'ASSIGNATURA

Especifiques

. Coneixements fonamentals sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacioé a I'enginyeria.

. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin platenjar-se a I'enginyeria.
. Coneixements sobre els fonaments d'automatismes i metodes de control.

. Coneixement dels fonaments i aplicacions de I'electronica digital i microprocessadors.

. Coneixements de principis i aplicacions dels sistemes robotitzats.

. Coneixement i capacitat pel modelatge i simulacié de sistemes.

Genériques
. Comunicacié oral i escrita.
. Habilitat per a buscar, processar i analitzar informacié de diverses fonts.
o Resolucié de problemes.
. Treball en equip.

o Planificacid i organitzacio del temps.

PROGRAMA DE L'ASSIGNATURA

Es incontestable dir que la tecnologia i el progrés, tot i ampliar I'esperanga de vida i el confort de la humanitat, sén vistos amb recel per
un ampli sector de la societat. El recurs al mite de Frankenstein, la criatura que s’escapa del control del seu creador, i episodis nefastos
de la nostra historia recent han fonamentat aquesta visid parcial d’una ciéncia deshumanitzada. Aquest recel s’esten, ara més que mai,
en la Intel-ligéncia Artificial que ens envolta: algorismes de cerca a Internet, Xarxes Socials, estudis de mercat, robotica assistencial,
etc.

En contraposicié a la intel-ligencia natural dels humans i de la resta d’animals, la Intel-ligéncia Artificial és una part de la Informatica
dedicada al desenvolupament d'algorismes que permeten a una maquina prendre decisions com si tingués una intel-ligencia semblant

a la humana.
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CONTINGUTS

L'assignatura abasta els diferents camps de la Intel:ligéncia Artificial aplicada amb exemples reals que reforgaran les explicacions de
classe. S’organitza en 12 arees tematiques que s‘aniran desenvolupant al llarg de les 15 setmanes de curs, acompanyades de petits

exercicis practics i treballs de discussié de la materia.

1. Poden els androides somniar amb ovelles eléctriques?
Conceptes fonamentals sobre Intel-ligéncia Artificial

a) Qué volem dir amb intel-ligéncia?
b) Els diferents tipus d’intel-ligéncia

c) L’'heuristica com a aproximacio a la resolucié d'un problema

2. El joc de la imitacio.
Trets caracteristics per diferenciar la intel-ligencia artificial de la natural.

a) El test de Turing
b) L’habitacid xinesa
c) El test de Wozniak
d) El test de la feina
e)
3. El fil d’Ariadna i el laberint del Minotaure.
La planificacio de camins i el seu lligam amb I’'heuristica o com trobar la ruta optima entre dos punts, origen i desti.
a) La cerca desinformada de camins: com surto del laberint?
b) La cerca informada de camins: el metode vorag, el de Dijkstra i I'A*

c) Aplicacions als navegadors GPS i als videojocs

4. La teva cara em sona!

Visio artificial i reconeixement de patrons basant-se en I'estadistica.
a) Definici6 de patré i mascara

b) El reconeixement de patrons en la visié artificial

5. El cervell electronic

Les Xarxes Neuronals Artificials
a) El perceptré i les diferents estructures de xarxes
b) L’entrenament de Xarxes Neuronals Artificials

c) Aplicacions de les Xarxes Neuronals Artificials

6. Es un ocell? Es un avié?

Reconeixement d’objectes mitjancant aprenentatge automatic (Deep Learning i Machine Learning)
a) L’aprenentatge automatic
b) Algorismes d'aprenentatge automatic

c) Aplicacions de reconeixement d’objectes mitjangant aprenentatge automatic

Data: 23/01/2023 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Data: 23/01/2023 Pagina: 3/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

7. Decideix-te d’'una vegada!
Les xarxes de Bayes per a representar problemes i prendre decisions.
a) Definicié dels grafs

b) Inferéncia i aprenentatge

8. Un joc estrany! L'Gnic moviment guanyador és no jugar-hi.

La teoria de jocs aplicada a la presa de decisions.
a) Descripcié de problemes classics com ara el dilema del presoner

b) Definicié de regles, interaccions, recompenses, metes i presa de decisions

9. Llunya o proper, gran o petit, fred o calent?
La logica difusa com a representacio numeérica de conceptes vagues i calcul d’accions.
a) Definicié de conjunts, fuzzificacio
b) Regles logiques

c) Defuzzificacio

10. Ho porta escrit als gens...

La solucié aproximada als problemes de cerca i optimitzacié mitjangant els algorismes genetics
a) La genetica dins la informatica
b) Fases en I'execucié dels algorismes genetics

c) Avaluacié de les solucions

11. Destriant el gra de la palla

La mineria de dades aplicada a destriar informacié util d’'un congunt ingent de dades

a) Fases del procés de mineria de dades: conjunt de dades, analisi, transformacio, mineria, extraccio i interpretacio.

b) Camps d’aplicacio: fraus, compres, audiéncies, serveis basics i comportament d’Internet.

12. El creador creat

La Intel-ligencia Artificial generativa.
a) Coneixements basics i panorama general de la IA generativa.
b) Mecanisme d’atencid, transformers i models de llenguatge: el cas del ChatGPT.

c) Models de difusi6 i xarxes adversaries.

13. Ser o no ser, aquesta és la qiiestio

Filosofia i ética de la Intel-ligéncia Artificial
a) Questions morals i etiques de la intel-ligéncia artificial

b) L'abast, el futur i els limits étics de la Intel-ligencia Artificial

SISTEMA DE QUALIFICACIO
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L'assignatura es supera (s‘obté una nota de 5 sobre 10) amb l‘assisténcia igual o superior al 80% de les sessions. Per obtenir una
qualificacié superior a 5 caldra realitzar, en horari de classe, unes petites proves d’‘avaluacié connectades estretament amb

cadascun dels temes de I'assignatura, de forma ponderada, ja que n’hi haura amb més dificultat i valor que d‘altres.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia és tan amplia i diversa que es facilitara un llibre d’apunts en format electronic, transparencies i/o articles per recolzar les
explicacions a classe.

e« Inteligencia artificial, Ramon Lépez de Mantaras Badia. ISBN 978-84-9097-340-0.

. 100 COSES QUE CAL SABER SOBRE INTEL:-LIGENCIA ARTIFICIAL, Ramon Lépez de Mantaras Badia. ISBN 978-84-1356-
289-6.
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